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ذور المحلب  علىحمض الكبريت والتنضيد والجبريلين وتأثير إزالة القصرة  ات ب إنب
)Prunus mahaleb L. (  

  ٣ و غسان النابلسي ٢ ، محمد قربيصة١ محمود أحمد غياض

  . العامة للبحوث العلمية الزراعية الھيئة -مركز بحوث ريف دمشق -١
 .ةسوري -جامعة دمشق، كلية الزراعة -قسم الحراج والبيئة -٢
ة، إدارة بحوث البستنة  -قسم بحوث اللوزيات  -٣ ة الزراعي وزارة ، الھيئة العامة للبحوث العلمي

  .سورية، الزراعة
  

  الملخص
  

بعض  ه ل ية  و لمقاومت رة و الكلس ي الترب الفقي وه ف ك لنم رز و ذل يم الك يستخدم المحلب أصلا لتطع
درس . سكون قصرة  و سكون جنيني: السكون  لبذور المحلب نمطان من. الأمراض البكتيرية و الفيروسية 

دة %)          ٩٦، H2SO4(إزالة القصرة و المعاملة  بحمض الكبريت المركز : تأثير عدة معاملات مثل  لم
 ٢أسابيع على درجة حرارة  ١٠: وفق نظامي تنضيد ؛ مستمر بارد(دقيقة و المعاملة بالتنضيد  ٤٠،  ٢٠،  ١٠
– ٤º  ٤ – ٢ابيع على درجة حرارة أس ٤: و متناوب . مº ٢٠ – ١٥م ثم  أسبوعان على درجة حرارةº  م م ث
رارة  ٤ ة ح ى درج ابيع عل الجبريلين ) م ٤º – ٢أس ة ب ددة  ) GA3(و المعامل ز متع ،  ١٠٠٠،  ٧٥٠(بتراكي

١٢٥٠ ppm ( دة اعة  ٢٤لم ا ، س ا بينھ املات فيم ذه المع داخل ھ ات . و ت ي إنب املات ف ذه المع أثير ھ درس ت
  . ور المحلببذ

الجبريلين  ا ب ع معاملتھ ة القصرة م ذور مزال ا الب ات حققتھ بة إنب ى نس ائج أن أعل رت النت  ١٢٥٠أظھ
ppm  ت ز %   ٧٠وبلغ الجبريلين بتركي ذور ب ة الب ا معامل املات أم ة المع ى بقي ا عل ت معنوي  ١٢٥٠و تفوق
ppm  ا، %  ٥٨مع تنضيدھا بشكل متناوب فلم تحقق سوى دأت بالإنب رة أقصر لكنھا ب ابيع  ٦(ت خلال فت أس

دة )  فقط من بدء التنضيد ة بحمض الكبريت لم ائق و المنضدة  ١٠في حين كانت نسبة إنبات البذور المعامل دق
اوب  ط %   ١٦.٦٦بشكل متن ن . فق ة م ر فعالي ل التنضيد أكث ة القصرة قب ة أن إزال ن خلال التجرب تنتج م اس

  .بالجبريلين اختصرت المدة اللازمة لإنبات البذور المنضدة  كما أن المعاملة، المعاملة بحمض الكبريت 
ة ات المفتاحي ب : الكلم ذور المحل ت  –ب ريلين  –) H2SO4(حمض الكبري يد  –) GA3(الجب ة  –التنض إزال

  .الإنبات  –القصرة 
  

  المقدمة
  

ى ارتف ع الشوح والأرز و عل ين ينتشر المحلب بالحالة البرية في الغابات السورية مترافقا م اعات ب
اع  ١٠٠٠ - ٢٥٠ ى ارتف م  ٢٥٠م فوق سطح البحر و ذلك في حوض نھر العاصي شمالي جسر الشغور عل

ال القلمون و ، )١٩٨٩، نحال و آخرون( ل سنجار و جب ة و جب ل الزاوي و في سلسلة جبال لبنان الشرقية و جب
  ).Mouterde, 1970(وادي بردى  حيث تعد ھذه المناطق الموطن الأصلي له  
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ين  ا السنوية ب راوح أمطارھ اطق تت ة في الانتشار في من م و حتى    ٣٥٠يبدي المحلب مرونة عالي م
داً   ١٢٠٠ ة ج ة و حتى الرطب ى ، مم ؛ حيث يصادف في الطوابق البيومناخية الجاف ه عل ى احتوائ دل عل ا ي مم
  .تلف ھذه  الظروف وراثية تمكنه من التكيف مع الظروف المتباينة جداً و على أنماط تعكس مخ تراكيب

ك نظراً . ليطعم عليه بعض أصناف الكرز  Rootstockأصل كيستعمل المحلب بشكل رئيسي  و ذل
اجي   Meloidogyne incognitaنيماتودا تعقد الجذور (لمقاومته لبعض الأمراض   Crownو التدرن الت

gall ا ة و و تحمل)  Bueksinو المرض الفيروسي المعروف باسم  Canker و بكتيري ه الكلس في الترب
د في  وه بشكل جي ى المنحدرات الصخرية المكشوفة  الأراضىأيضاً لنم رة و عل  ; Bean, 1981. (الفقي

Huxley, 1992.(  
ة ايك ذرياً بالزراع ي ب ة و الإصلاح الزراع وزارة الزراع ة ل اتل التابع ي بعض المش ب ف ثر المحل

شھر تشرين الأول و تنبت في أوائل شھر آذار إن  ؛ حيث تزرع البذور في أوائل Autumn sownالخريفية 
  ھذه الطريقة فعالة فقط في حال بقيت البذور رطبة و معرضة لدرجات حرارة منخفضة لفترة طويلة شتاءً 

  ببذور كل أنواع الجنس) Endocarpغلاف البذرة الخارجي (تحيط القصرة القاسية 
.Prunus  L  أن البذور ذات سكون ً و ھذا ما يحد من ) سكون بسبب غلاف البذرة(قصرة   و يعتقد أحيانا

  قد تسرع أو تزيد إزالة القصرة الإنبات في البذور ذات القصرة القاسية. الإنبات 
 )Ellis et al., 1985, and Hartmann et al., 1997; ( ،و لذلك فإن معظم أنواع الجنس  
 L. Prunus لبارد  تحتاج إلى معاملات خدش مختلفة قبل التنضيد ا)Ellis et al., 1985 and 

Cetinbaş & Koyuncu,  2005  .( تسھم إزالة القصرة في زيادة نسبة الإنبات عند بعض أنواع
  ) .Prunus L.  ) Mehanna and Martin,  1985الجنس

ة . استخدم العديد من طرائق الخدش الميكانيكية أو الكيمائية  لخدش أو إزالة القصرة  وقد أسھمت إزال
  ).Heidari et al.,  2008(اً في زيادة سرعة الإنبات و نسبته عند بذور اللوزيلقصرة ميكانيكا

تبين أن المعاملة الوحيدة التي ، العديد من معاملات البذور لتحسين الإنبات) ١٩٧٤( Marks أجرى 
 صفرمن       .P. pensylvanica Lأعطت نتائج جيدة كانت إزالة القصرة و التي رفعت نسبة إنبات بذور 

  % . ٤٥حتى % 
ة من طرق كسر ) Sulfuric acid كحمض الكبريت المركز(يعد الخدش الكيميائي بالحمض  طريق

أما معاملة بذور  ) Nasir et al.,  2001). (البذور ذات القصرة السليمة(السكون الفيزيائي عند بذور اللوز 
Prunus scoparia  وP. webbii  ة  في  ٦٠و  ٣٠مدة لبحمض الكبريت فقط ائج إيجابي دقيقة  لم تعط نت

  ) .Heidari et al.,  2008 . (حين أن الخدش الميكانيكي كان أكثر فعالية من المعاملة بالحمض 
تحتاج إلى معاملة خاصة بعد  في طور السكون الجنيني لذلك  L. Prunusتدخل معظم بذور الجنس 

ا يعرف )  م ٥º – ٢(جات منخفضة من الحرارة نضجھا تزود خلالھا بالرطوبة و الأوكسجين و در ذا م و ھ
 Stratification )Bewley & Black, 1994 ; Agrawal & Dadlani, 1995 ; andبالتنضيد 

Hartmann et al., 1997(. بالنسبة لمعظم أنواع الجنسPrunus L.   فإن الفترة المثالية للتنضيد ھي)٨ 
ى  ٩٠و في دراسات أخرى من ) García- Gusano et al.,  2004(أسابيع) ١٠ – ً  ١٢٠إل ا اً تقريب   يوم
)(Ellis et al., 1985; Samaan et al., 2000 and  Cetinbas & Koyuncu, 2005.  

دافئ  ـاملة بالتنضـيد ال ـرارة  Warm stratificationكمـا أن المع ـة حـــ ى درجـ م   25° – 20عل
ـاردلفترة أو لفت) P.pensylvanicaم من أجل ° 30( ع التنضـيد الب  Coldرات قصيرة تسبق أو تتقاطـع م

stratification       أعطـت نتائج إيجابية عند أنواع من الجنس L. Prunus )Laidlaw, 1983 and 
Finch – Savage, 2001. (  

ة  واد كيميائي ا بم واع تنبت بسرعة إذا تمت معاملتھ ذور بعض الأن أظھرت العديد من الدراسات أن ب
افي ات إض ة ) Gibberellins )Bonner, 2001ة كالجبريلين ام بعملي ل القي ا قب ل أيض ن أن تعام ا يمك كم

  .حيث تزيد ھذه المواد من نسبة إنبـات البذور و نمو البادرات و تقلل نسبة التمــاوت التنضيد بالجبريلينات
د تحسن بشكل واضح بالم) ١٩٨٥( Shatat & Sawwanأثبت  ذور المحلب ق ات ب ة أن إنب عامل

ز )) BA( benzyl adenine و) GA4+7(مزيج من الجبريلين ( Promalinبالبرومالين  د تركي  ٣٠٠٠عن
  .لتر / ملغ 

 20°يوماً على درجة حرارة   14أن تنضيد بذور المحلب لمدة ) Suszka )1967بينت دراسات  
ات في   5°– 0.6على درجة حرارة   )أسبوعا 27(يوماً  189م و ثم تنضيد البذور لمدة  دء الإنب م أدى إلى ب

  -%. 55أثناء فترة التنضيد و بلغت نسبة الإنبات 
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د كل من المشمش   Prunus armeniacaأسھمت المعاملة بالجبريلين في خفض مدة التنضيد عن
L.     والخوخP. persica (L.) Batsch    و الكرزP. avium L.  )Grisez, 1974 ( د  .P و عن

domestica L.   ) Janick and Moore, 1996 ( التى البذور  فى حالةو لكن ھذه المعاملة كانت فعالة
  .فقط  تھاأغلفأزيلت 

ـا  1995أظھرت نتائج التجـربة التي أجـريت عام  في تركيـا أن أعلى نسبـة إنبـات تم الحصـول عليھ
دة  ة لم ريلين فى ساعة  24بنقع البــذور مزالة  الأغلف ول الجب ز   GA3محل م التنضيد   ppm 1000بتركي ث

دة  رارة  12لم ة ح ى درج بوعاً عل ز . م   4°– 2أس ان التركي د ك ين   ppm 1000و ق ن ب و الأفضل م ھ
  ) ppm) (Gercekcioglu and Cekic,  1999 1000و  500و  200(التراكيز المجربة 

نبات بالزراعة و انخفاض نسبة الإ) حوالي خمسة أشھر(إن طول المدة الزمنية اللازمة لإنبات البذور 
ا  دة م ذه الم ات و اختصار ھ ع نسبة الإنب أنھا رف الخريفية جعل من الضروري البحث عن طريقة أخرى من ش

  .أمكن 
  : تتلخص أھداف ھذه الدراسة فيما يلي

  .دراسة تأثير الخدش الكيميائي و الميكانيكي و تأثير التنضيد و الجبريلين في إنبات بذور المحلب  .١
 .لازمة لإنبات البذور بالزراعة الخريفية اختصار المدة ال .٢
  

  مواد وطرق البحث
  

ذور المحلب عن .  ٢٠٠٨أجريت التجربة في مركز بحوث ريف دمشق في عام  ى ب م الحصول عل ت
. طريق وزارة الزراعة و الإصلاح الزراعي و ھي من البذور نفسھا المستخدمة في إكثار المحلب في المشاتل 

  :رئيسين قسمت البذور إلى قسمين 
 Seeds with testa (endocarp).قصرة  ذاتبذور  -
 Seeds without endocarp. القصرة  منزوعةبذور  -

 :خضعت البذور مع قصرتھا إلى المعاملات التالية  
 ١٠(زمنية مختلفة  دو لمد%)  ٩٦(نقعت بذور المحلب بحمض الكبريت النقي المركز : حمض الكبريت   - ١

دا ح) .دقيقة  ٤٠ – ٢٠ – اء الجاري جي ع غسلت بالم دة النق اء م د انتھ ع و بع اء النق ركت بشكل جيد أثن
  .و ذلك للتخلص من أثر الحمض ما أمكن ) دقيقة ١٥لمدة (

  :نضدت البذور وفق نظامي تنضيد : التنضيد   - ٢
ارد - ١ – ٢ تمر ب ام تنضيد مس دة :  نظ اء المقطر م ا بالم د نقعھ ذور بع ل ا  ٢٤خلطت الب اعة برم زار س لم

 ١٠استخدمت أصص بلاستيكية أسطوانية الشكل بقطر وسطي حوالي ). ٣/  ١(بنسبة %  ٦٠المرطب حتى 
دة . سم  ٦سم و ارتفاع وسطي  ابيع متواصلة بدرجة حرارة  ١٠ثم وضعت في البراد على رفوف لم  – ٢أس

٤º م.  
ليدية لتقدير رطوبة الخلطة    تم خلالھا مراقبة الحرارة و الرطوبة بشكل دوري و استخدمت الطريقة التق

ة ) استخدام قبضة اليد( ة مارك اس الرطوب ا استخدم مقي ين صفوف الأصص  Rapitestكم ديل ب م التب د ت و ق
  .الموضوعة و بشكل دوري حتى انتھاء مدة التنضيد 

زار المرطب حتى :  )بارد –دافئ  –بارد (نظام التنضيد المتناوب  - ٢ – ٢ ذور برمل الم %  ٦٠خلطت الب
رارة  ة ح راد بدرج ي الب م و ضعت أصص التنضيد ف دة  ٤º – ٢ث راد و  ٤م  لم ن الب م أخرجت م ابيع  ث أس

ة   دة أسبوعين ٢٥º – ٢٠وضعت بدرجة حرارة الغرف دة   ، م  لم ة م راد حتى نھاي ى الب دت إل ك أعي د ذل بع
  .م  ٤º – ٢بدرجة حرارة ) أسابيع ٤(التنضيد  

 ١٠لمدة             %  ٩٦أخذت البذور المعاملة بحمض الكبريت المركز : التنضيد + حمض الكبريت   - ٣
  .دقيقة ثم نضدت وفق نظامي التنضيد المستمر البارد و التنضيد المتناوب السابقين  ٤٠ – ٢٠ –

  ).مكررات ٣× تنضيد ٣× حمض ٤(كررت كل معاملة ثلاث مرات ضمن تصميم عاملي من النمط 
  :فقد خضعت للمعاملات التالية أما البذور من دون قصرتھا 

) ppm(جزء بالمليون     ١٢٥٠  – ١٠٠٠ – ٧٥٠نقعت البذور بمحاليل الجبريلين تركيز :  الجبريلين  - ١
  .ساعة في الظلام و بدرجة حرارة المخبر ثم غسلت بالماء  ٢٤لمدة 

  .متناوب المذكورين سابقا نضدت البذور وفق نظامي التنضيد المستمر البارد و التنضيد ال:  التنضيد  - ٢
ريلين   - ٣ يد+ الجب الجبريلين :  التنض ة ب ذور معامل ذت ب ابقا(أخ ذكورة س التراكيز الم ق )  ب م نضدت وف ث

  .نظامي التنضيد المستمر البارد و المتناوب 
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ريلين  ٤(أيضا كررت كل معاملة ثلاث مرات ضمن تصميم عاملي من النمط   ٣×  تنضيد  ٣×جب
  .خطط التالي يبين المراحل المختلفة لمعاملات البذور و الم)  مكررات

  
  بذور المحلب

  
  
  

              
  مع القصرة                                                 من دون القصرة                

  
  
  

H2SO4                              التنضيدH2SO4  GA3                 تنضيد          الGA3  
   ٧٥٠                                                    ١٠  
   ١٠٠٠                                                  ٢٠  
 مستمر         متناوب    ١٢٥٠PPMدقيقة                                              ٤٠   

                                            متناوب    مستمر بارد           
  التنضيد                                            التنضيد)       م٤º-٢(أسابيع٤م   ٤º-٢أسابيع ١٠    

  )م٢٠º-١٥(أسبوع٢                        
  )                    م٤º-٢(أسابيع٤                        

  مستمر       متناوب                          مستمر      متناوب                                          
  

  مخطط معاملات البذور) ١(الشكل رقم 
  

في مشتل مركز بحوث ريف دمشق في  ٢٠٠٨بعد ذلك زرعت البذور في أوائل شھر شباط عام 
سم ضمن خلطة  ٣و على عمق حوالي ) سم  ٥٠سم و ارتفاع  ٣٠ أكياس بولي إتيلين  بقطر(أكياس الزراعة 

ة ) . لكل جزء ١/٣بنسبة (مؤلفة من تربة زراعية و رمل مزار و سماد بلدي  ذور النابت م عد الب ادرات(ت ) الب
ات . يوما بدءا من ظھور الفلقات فوق سطح التربة  ٣٠بشكل يومي خلال  د حسبت نسبة الإنب اء الع و بعد انتھ

  : لكل معاملة من العلاقة  الحقلية
  

  عدد البذور النابتة                              
  ١٠٠× % =                                     نسبة الإنبات الحقلية 

  عدد البذور الكلية المزروعة                              
  

  ):٢الشكل رقم (م مخطط كلي للنتائج كما رس) ٢(و الجدول رقم ) ١(سجلت النتائج في الجدول رقم 
في رسم المخطط البياني كما استخدم   Microsoft Excel Office 2007استخدم برنامج 

في تحليل النتائج إحصائيا كتحليل عاملي حسب مستويات المعاملات عند  STATSITICA  8.0برنامج
  .)٠.٠٥(درجة حرية 
   

  النتائج والمناقشة
  

  ھا إحصائيا نلاحظ أنهلو تحلي) ١(بات المعاملات مع القصرة الواردة في الجدول رقم من معطيات قيم نسبة إن
  

  :نتائج حساب نسبة الإنبات لمعاملات البذور مع قصرتھا  :)١(جدول رقم 
  

 (%)نسبة الإنبات 
 التنضيد

شاھد
 تنضيد

أسابيع تنضيد  ١٠
 مستمر بارد

أسابيع تنضيد  ١٠
 متناوب
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  %)96(حمض الكبريت 

 5.33 3.33 0اھد حمض الكبريتش
 16.66 15.33 1.66 10دقيقة
 8 6.33 0.66 20 دقيقة
 5.66 1.33 0.33 40 دقيقة

 LSD 5%  1.135 بين مستويات الحمض
 LSD 5%  0.983 بين مستويات التنضيد
 LSD 5%  1.966 بين مستويات التفاعل

LSD 5%      كلي بين المعاملات
  )عشوائي بسيط(

 1.966 

     
كما انخفضت نسبة إنبات البذور المعاملة بحمض الكبريت فقط بشكل  )المقارنة( لم تنبت بذور الشاھد 

ة بحمض الكبريت فقط من كسر طور % ١.٦٦عام فلم تبلغ أعلى نسبة إنبات سوى  م تمكن المعامل و ھكذا ل
دروس  وع الم ذور الن كون ب ع . س ة م ذه النتيج ق ھ رون  Heidariتتف ذور ) ٢٠٠٨(و آخ ة ب ث أن معامل حي

Prunus scoparia   وP. webbii  دقيقة لم تعط نتائج إيجابية ) ٦٠،  ٣٠(بحمض الكبريت فقط مدة .  
ى  ات إل ط نسبة الإنب اوب فق م %  ٥.٣٣رفعت المعاملة بالتنضيد المتن ارد فل ا التنضيد المستمر الب أم

ارد و و بناء عليه نجد أن التن. نسبة إنبات%  ٣.٣٣تحقق سوى  ضيد المتناوب أفضل من التنضيد المستمر الب
ين  و الجن ذور  إذ أنھذا يبرز دور التنضيد الدافئ الذي يقطع التنضيد المستمر البارد في تسريع نم تعريض الب

ة النشاط و  ى حال ات و السكون إل ة الثب ذرة من حال وجي في الب ل النظام البيول ة ينق إلى درجات حرارة متباين
عتت. التحريض  ذه النتيجة م ائج كل من وافق ھ في  ٠)١٩٨٣( Laidlawو ) ٢٠٠١( Finch-Savage نت

بيا  ة منخفضة نس . ھذه التجربة لم تمكن المعاملة بالتنضيد فقط من كسر طور السكون حيث كانت نتائج المعامل
  .و محتمل ذلك ھو القصرة القاسية أو وجود مثبطات فيھا أو أن البذور بحاجة إلى معاملات كيميائية أخرى 

دة  ائق ١٠حققت المعاملة بحمض الكبريت لم اوب أ+ دق ات تنضيد متن ى نسبة إنب و %)  ١٦.٦٦(عل
ة  ٢٠تلتھا المعاملة بالحمض مدة  اوب + دقيق دة %)  ٨(تنضيد متن الحمض م ة ب را المعامل ة  ٤٠و أخي + دقيق

رت و بشكل إيجابي على ) دقائق ١٠(و يبدو أن المعاملة بالحمض لمدة قصيرة %)  ٥.٦٦(تنضيد متناوب  أث
ادة  القصرة و أتاحت الفرصة لإنبات بعض البذور و ي زي ة ف ر فعالي اوب كانت ھي الأكث بوجود التنضيد المتن

دقيقة و من المحتمل تأثر الأجنة  ٤٠في حين انخفضت نسبة الإنبات عند المعاملة بالحمض لمدة . نسبة الإنبات 
ات ) دقيقة ٤٠(مع المدة الطويلة %)  96(بالتراكيز العالية من الحمض  بة الإنب و . الأمر الذي أثر سلبا في نس

على الرغم من ذلك فقد تمكنت بعض البذور ذات القصرة القاسية من الإنبات في حين أن ھنالك بذورا قد تكون 
أيضا لم تتمكن المعاملة بحمض الكبريت . ذات قصرة أقل قساوة من غيرھا فكانت ھي الأكثر عرضة للضرر 

ىثم التنضيد من كسر طور السكون و تحقيق نسبة إنبات مرتفعة و قد يرج ك إل القصرة  وجود ع السبب في ذل
  .التي أعاقت امتصاص الماء و أخرت من إنبات البذور 

م  ) ٢(ومن معطيات نسبة إنبات معاملات البذور من دون قصرتھا و تحليلھا إحصائيا و المبينة  في الجدول رق
  :نلاحظ أنه 

  
  :ھا نتائج حساب نسبة الإنبات لمعاملات البذور من دون قصرت :)٢(جدول رقم 

 (%)نسبة الإنبات / من دون القصرة 
 التنضيد

شاھد 
 تنضيد

 أسابيع تنضيد مستمر ١٠
 مستمر بارد مستمر 

أسابيع  ١٠
تنضيد متناوب

   ppm) الجبريلين (

 21 15.33 4.33  شاھد جبريلين
750 53 26.33 35 

1000 55.66 40 49.33 
1250 70 53 58 

 LSD 5%  2.614 بين مستويات الجبريلين
 LSD 5%  2.264 بين مستويات التنضيد
 LSD 5%  4.528 بين مستويات التفاعل

LSD 5%        كلي بين المعاملات
 )عشوائي بسيط(

 4.528 
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أعلى نسبة إنبات و تفوقت معنويا ) بعد إزالة القصرة(  ١٢٥٠ppmحققت المعاملة بالجبريلين تركيز 
املات  ة المع ى بقي م المع، %)  ٧٠(عل ز ث الجبريلين تركي ة ب ة ، %) ٥٥.٦٦(  ١٠٠٠PPMامل م المعامل ث

ز  الجبريلين تركي ا %)  ٥٣( ppm ٧٥٠ب ات كم بة الإنب ادة نس ي زي ه ف ريلين و أھميت د دور الجب ذا يؤك و ھ
ر من المراجع  ك الكثي ى ذل د ) Bonner,  2001) (Shatat and Sawwan, 1985(أشارت إل و ق
ى ازدادت نسبة الإنبات بشكل واضح ف ك إل املات و يرجع السبب في ذل ة المع ة مع بقي ة مقارن ذه المعامل ي ھ

ية  رة القاس ة القص ا . إزال زيم ألف طناع أن ي اص اعد ف ة ليس ى الأجن اذ إل ريلين بالنف مح للجب ا س يلاز             –مم أم
)- amylase ( ل ه و التي تنتق ة ل ى وحدات السكر المكون ا إل ل النش دوره بتحوي وم ب ين و الذي يق ى الجن إل

  .لتستخدم كغذاء لنموه 
ارد   %  ١٥.٣٣، %  ٢١.٠٠(تفوقت المعاملة بالتنضيد المتناوب على المعاملة بالتنضيد المستمر الب

ة ) على الترتيب ات الداخلي ين و العملي ة في تسريع نمو الجن اوب من أھمي ا للتنضيد المتن ابقا م ا ذكر س و كم
  . بدء الإنبات أثناء التنضيد و مباشرة بعد نھاية مدة التنضيد الدافئ  الأخرى وقد ساعد التنضيد المتناوب في

ز  ن دون القصرة تركي الجبريلين م ة ب ت المعامل الجبريلين   ppm ٧٥٠تفوق ة ب ى المعامل ا عل معنوي
ز  ريلين +  ppm ٧٥٠تركي ة جب ى المعامل ارد و عل تمر ب يد مس اوب +  ppm ٧٥٠تنض يد متن ا ، تنض كم

ا ة ب ت المعامل ز تفوق رة تركي ن دون القص ز  ppm ١٠٠٠لجبريلين م الجبريلين تركي ة ب ى المعامل ا عل معنوي
١٠٠٠ ppm  + ١٠٠٠تنضيد مستمر بارد و على المعاملة جبريلين ppm  + تنضيد متناوب و أيضا تفوقت

ز  رة تركي ن دون القص الجبريلين م ة ب ز  ppm ١٢٥٠المعامل الجبريلين تركي ة ب ى المعامل ا عل  ١٢٥٠معنوي
ppm  + ١٢٥٠تنضيد مستمر بارد و على المعاملة جبريلين ppm  + د يرجع السبب في تنضيد متناوب و ق

ذلك إلى طبيعة تنضيد البذور من دون القصرة برمل المزار و مدى غسيل المثبطات و احتمال ھجوم الفطريات 
اوب  +  )١٢٥٠ppm،  ١٠٠٠،  ٧٥٠(جبريلين : و قد لوحظ في ھذه التجربة أن بذور المعاملات  تنضيد متن

اء التنضيد    ر أثن ات و بشكل مبك د حوالي (قد بدأت بالإنب دء التنضيد  ٦بع ابيع من ب دة  –أس ة م د نھاي أي بع
 Mehanna(و يمكن الاستنتاج من ذلك أن المعاملة بالجبريلين و كما ذكرت مراجع أخرى  ) التنضيد الدافئ

& Martin, 1985 and Rouskas et al.,1980  ( ،)Grisez, 1974 ( دة د أسھمت في خفض م ق
حيث لم يكن من الضروري تنضيد ) ١٩٩٩(Gercekcioglu & Cekic التنضيد و ھذه النتيجة لا تتفق مع 

ا . أسبوعا  ١٢البذور مزالة الأغلفة و المعاملة بالجبريلين مدة  د ارتفعت نسبة إنباتھ الجبريلين فق ة ب أما المعامل
درجات  ذور ل د ساعدت في نتيجة تعرض الب ري ق اه ال ى أن مي د الزراعة بالإضافة إل الحرارة المنخفضة بعي

كما شرعت البذور بالإنبات بعد . غسيل مثبطات الإنبات و بشكل أكبر منھا عند المعاملة بالجبريلين ثم التنضيد 
  ) .يوما من الزراعة ٣٠بعد (الزراعة بشكل مبكر نسبيا 

  .ت معاملات البذور مع قصرتھا و من دونھا يبين المخطط التالي نتائج نسبة إنبا
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  .نتائج نسبة إنبات معاملات البذور مع القصرة و من دونھا  :)٢(الشكل رقم 
  

ن دون  املات م وق المع كل واضح تف د و بش اني نج ات و المخطط البي داول نسب الإنب ن خلال ج م
ة القصرة ) على الترتيب%  ٥.٣٨، %  ٤٠.٠٨(القصرة على المعاملات مع القصرة  ة إزال رز أھمي و ھذا يب

ع  ذه النتيجة م ي كسر طور السكون و تتفق ھ ة ) ٢٠٠٨(و آخرون  Heidariف ة الميكانيكي ة الإزال ي أھمي ف
ت  ة بحمض الكبري ن المعامل ة م ر فعالي ت أكث ث كان ى إذ أن للقصرة حي ذور عل اعد الب د س ة القصرة ق إزال

  . املة بحمض الكبريت امتصاص الماء و الأوكسجين أكبر منھا عند المع
  

  الاستنتاجات
  

  :مما سبق يتضح مايلى
أسھمت المعاملة المركبة بالإزالة الميكانيكية للقصرة ثم الجبريلين في كسر طور سكون بذور المحلب و  – ١

رفعت معنويا من نسبة إنباتھا كما اختصرت المدة اللازمة للتنضيد و المدة اللازمة لإنبات البذور من 
في حين أن المعاملة بحمض الكبريت فقط أو المعاملة . يوما فقط  ٣٠بالزراعة الخريفية إلى يوما  ١٤١

  .بحمض الكبريت مع التنضيد للبذور ذات القصرة كانت أقل إسھاما في كسر طور سكون بذور المحلب 
ور من المعاملة بحمض  بينت نتائج التجربة أن الإزالة الميكانيكية للقصرة  كانت أكثر فعالية في إنبات البذ – ٢

  .الكبريت المركز
  .بارد الأعطت المعاملة بالتنضيد المتناوب نتائج أفضل من تلك المعاملة بالتنضيد المستمر  – ٣
من دون (على المعاملة بالجبريلين فقط ) من دون القصرة(التنضيد + لم تتفوق المعاملة بالجبريلين  – ٤

  . يعة البذور من دون القصرة و تقنية التنضيد و ھذا يرجع لأسباب تتعلق بطب) القصرة
  

  
  

   :التوصيات 
  و زراعتھا مباشرة دون تنضيدھا  ppm ١٢٥٠معاملة بذور المحلب مزالة القصرة بالجبريلين تركيز  – ١
اوب  ١٠معاملة بذور المحلب مع قصرتھا بحمض الكبريت المركز مدة  – ٢ م تنضيدھا بشكل متن دقائق فقط ث

  ).سبوعأ ٤،  ٢،  ٤(
  

   :المقترحات 
  .تعقيم خلطة التنضيد ضد الأمراض الفطرية  – ١
  زراعتھا مباشرة و ppm ١٢٥٠حتى  ٥٠٠ بتركيز من معاملة بذور المحلب مزالة القصرة بالجبريلين – ٢
ارد و  ٥معاملة بذور المحلب مع قصرتھا بحمض الكبريت المركز لمدة  – ٣ دقائق ثم تنضيدھا بشكل مستمر ب

  .ب متناو
م تنضيدھا بشكل مستمر  – ٤ ة ث ة مختلف معاملة بذور المحلب بتراكيز محددة من حمض الكبريت لمدات زمني

  .بارد و متناوب 
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EFFECT OF TESTA (ENDOCARP)REMOVAL, GIBBERELLIN, 
STRATIFICATION AND SULFURIC ACID ON GERMINATION 
OF MAHALEB CHERRY  (Prunus mahaleb L.) SEEDS 
Ghayyad, M. A.1;  M. Kurbysa 2 and G. Al-Napolsy 3 
1- Rural Damascus Scientific Agriculture Research, General    

Commission of Scientific Agriculture Research, Syria.  
2- Forestry and Ecology Dept., Faculty of Agric., Damascus Univ., Syria. 
3- Almond Dept. Research, Horticulture Administration Research, 

General Commission of Scientific Agriculture Research, Syria . 
 

ABSTRACT 
 

Punus mahaleb L. has the ability to survive on poor and lime 
soils , and has the resistance  to  some bacterial and viral disease . 
Therefore, It is used as rootstock for cherry trees. Seeds have  two 
types of dormancies  endocarp  and embryo dormancy . The effect of 
many treatments such as endocarp removal , concentrate sulfuric acid 
(H2SO4 96 %) for10,20 and 40 minutes ,stratification (continues 
regime :10 weeks at 2-4º C and intermittent regime : 4 weeks at 2-4º 
C then 2 weeks at 15-20º C then 4 weeks at 2-4º C), gibberellin (GA3) 
treatment (750 , 1000 and 1250 ppm) for 24 hours .and the 
overlapping of these treatments .The effect of these treatments  on 
seeds germination was studied. Results showed that the highest 
percentage germination (70 %)  was obtained by removing the  
endocarp then soaking seed for 24 hours at 1250 ppm gibberellin 
concentrate . Soaking seeds in gibberellin at 1250 ppm then 
intermittent stratification  germinated only by 58 % but It began 
germinating in a shorter period than the others (6 weeks of 
stratification beginning). Whereas treating seeds with sulfuric acid for 
10 minutes then intermittent stratification germinated only (16.66 %) . 
It was concluded that before stratification  removing seeds endocarp is 
more efficient than immersion in sulfuric acid . furthermore treating 
seeds with gibberellin has shortened the period required for the 
germination of stratified seeds . 
Keywords: Prunus mahaleb L. seeds - Sulfuric acid (H2SO4) - 

Gibberellin (GA3) -  Stratification -  Endocarp  removal  -  
Germination. 
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